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(§3) Fullstandsanzeiger 

Bei einem Fullstandsanzeiger (10) sind zwei faseroptische 
Strange (13, 14) moglichst dicht nebeneinanderangeordnet. 
Die Strange (13, 14) weisen in diesem Bereich keinen 
Schutzmantel (15) auf. Ein Strang (13) ist mit einer Strah- 
lungsquelle (16), der andere Strang (14) ist mit einem Strah- 
lungsempfanger (17) verbunden. Hat die Flussigkeit (11) eine 
Brechzahl n F > 1, so kann im eingetauchten Zustand Strah- 
lung aus einem Strang (13) ausgekoppelt werden und in den 
anderen Strang (14) gelangen. Abhangig von der FIGssig- 
keitshdhe wird eine unterschiedliche Strahlungsmenge am 
Empfanger (17) detektiert Mit HHfe des Flussigkeitsanzei- 
gers (10) ist eine kontinuierliche Uberwachung der Flussig- 
keitshohe moglich. 
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1. Fuilstandsanzeiger (10) fur Flussigkeiten (11) mit 
einem sich in einem Behalter (12) im wesentlichen 
von oben nach unten erstreckenden faseroptischen 5 
Leiter (13, 14), der mit einem Strahlensender (16) 
versehen ist, so daB aus der Empfangerstrahlen- 
menge die Fullstandshohe ablesbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der faseroptische Leiter aus 
mindestens zwei Strangen (13, 14) besteht, die mog- 10 
lichst dicht nebeneinander angeordnet sind, daB die 
Strange wenigstens in diesem Bereich keinen 
Schutzmantel (15) aufweisen und ein erster Strang 

(13) den Strahlensender (16) und ein anderer Strang 

(14) den Strahlenempf anger (17) aufweist 15 

2. Fuilstandsanzeiger nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Strange (13, 14) direkt anein- 
ander angeordnet sind. 

3. Fuilstandsanzeiger nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mehrere Strange (24) zu einem 20 
Bttndei zusammengefaBt sind und die Bundel dicht 
nebeneinander angeordnet sind. 

4. Fuilstandsanzeiger nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Strange als Halbschalen (27, 
28) ausgebildet sind und sich zwischen den Halb- 25 
schalen (27, 28) ein geringer Abstand bef indet 

5. Fuilstandsanzeiger nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein erster Strang als Leiterrohr 
(30) ausgebildet ist und ein zweiter Strang ein Lei- 
terstab (31) ist und daB das Leiterrohr (30) mehrere 30 
EinlaB- und AuslaBof fnungen aufweist 

6. Fuilstandsanzeiger nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Strange an 
ihrem sich in der Fliissigkeit (11) befindenden En- 
den eine die Strahlung reflektierende Schicht (20) 35 
aufweisen. 

7. Fuilstandsanzeiger nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Strahlen- 
sender (16) eine im infraroten oder im sichtbaren 
Bereich emittierende Lumineszenzdiode (LED) ist. 40 

Beschreibung 



Stand der Technik 



45 



Die Erflndung geht aus von einem Fuilstandsanzeiger 
fur Flussigkeiten nach der Gattung des Anspruchs 1. Bei 
einem derartigen bekannten Fuilstandsanzeiger weist 
der Lichtleiter an seiner Mantelflache mehrere nach au- 50 
Ben weisende Erhohungen auf. An diesen Erhohungen 
kann Licht aus dem Lichtleiter austreten, sobald die 
jeweilige Erhohung in die Fliissigkeit eintaucht Je mehr 
Erhohungen sich in der Fliissigkeit befinden, desto mehr 
Licht wird ausgekoppeit und desto weniger Licht ge- 55 
langt zum Empfanger. Dieser Fuilstandsanzeiger hat 
aber den Nachteil, daB nur bestimmte, abhangig von der 
Anzahl der Erhohungen vorgegebene Fullstande detek- 
tiert werden konnea Es ist deshalb nur eine quasidigita- 
le Oberwachung eines Flussigkeitstandes moglich. 60 

Vorteile der Erfindung 

Der erfindungsgemaBe Fuilstandsanzeiger mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat 65 
demgegeniiber den Vorteil, daB der Fuilstandsanzeiger 
kontinuierlich und ohne Zwischenschritte die Pegelhohe 
einer Flussigkeit bestimmt Es kann jede beiiebige Full- 



standshohe detektiert werden. Der Aufbau des Full- 
standsanzeigers ist besonders einfach. Es konnen preis- 
gunstige Standardbauteile verwendet werden. Die 
lichtleiter sind nahezu beliebigen Behalterformen an- 
paBbar, da die Lichtleiter mit groBem Radius biegbar 
sind, und dadurch sich das MeBergebnis durch ausge- 
koppelte Strahlung nur geringftigig verandert Je mehr 
Flussigkeit sich in einem Behalter befindet, desto groBer 
ist die Lichtmenge am Empfanger. Die Iichtmenge geht 
also konform mit der Fullstandshohe und vereinfacht 
dadurch die Auswertung. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebenen 
Merkmale moglich. 

Insbesondere durch die Ausbildung des Leiters nach 
Anspruch 5 ist es moglich, bei stark schwappenden Flus- 
sigkeiten zu messen, dii. bei Flussigkeiten, deren Flus- 
sigkeitspegel sich standig schnell verandert, wobei aber 
die gesamte Flussigkeitsmenge praktisch konstant 
bleibt Durch die besondere Ausbildung ist eine Art In- 
tegration tiber die sich andernden Flussigkeitsstande 
moglich. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert Es zeigen 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Lichtleiter und 
einen Fliissigkeitsbehalter und die Fig. 2 bis 4 je eine 
Abwandlung des Lichtf eiters. 

Beschreibung des Ausf uhrungsbeispiels 

In Fig. 1 ist mit 10 ein Fuilstandsanzeiger bezeichnet, 
mit dessen Hilfe die Hohe einer Flussigkeit 11 in einem 
Behalter 12 bestimmt werden kann. Der Fuilstandsan- 
zeiger 10 besteht aus zwei faseroptischen Leiterstran- 
gen 13, 14, die direkt nebeneinander angeordnet sind Im 
Bereich, in dem sich die beiden Leiterstrange 13, 14 
gegenuberstehen, weisen die Leiter keinen Schutzman- 
tel 15 auf. Dieser Mantel 15 dient insbesondere im An- 
fangsbereich der Leiterstrange 13, 14 dazu, um die Lei- 
terstrange vor mechanischen Verletzungen oder dem 
Angriff durch aggressive Medien zu schiitzen. Ferner 
verhindert er auch den Austritt der eingekoppelten 
Strahlung. Der Bereich mit dem Schutzmantel 15 soli 
bei normalem Gebrauch nicht in die Flussigkeit eintau- 
chen. 

Die Strahlung wird durch eine Strahlungsquelle 16 in 
den Leiterstrang 13 eingespeist und durch einen Strah- 
lungsempfanger 17 am Ende des Leiterstrangs 14 detek- 
tiert Als Strahlungsquelle 16 wird eine im infraroten 
oder im sichtbaren Licht emittierende Lumineszenzdio- 
de (LED) verwendet Falls die Enden der beiden Leiter- 
strange 13, 14 nahe genug beieinander angeordnet sind, 
kann auch ein sogenannter Refiexlichtsensor verwendet 
werden. 

Ferner befindet sich an den in die Fliissigkeit 11 ra- 
genden Enden 18, 19 beider Leiterstrange 13, 14 eine 
reflektierende Schicht 20. Diese Schicht 20 kann zB. ein 
Spiegel sein, um die Verluste an optischer Strahlung 
moglichst gering zu halten. Die Schicht 20 kann getrennt 
fur jedes Ende 18, 19 oder gemeinsam ausgebildet sein. 

Befindet sich der FQUstandsanzeiger 10 auBerhalb der 
Flussigkeit 11, so kann keine in den Leiterstrang 13 
eingekoppelte Strahlung den Leiterstrang 13 verlassen 
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und in den Leiterstrang 14 und somit zum Empfanger 17 
gelangen. Die die Leiterstrange 13, 14 umgebende Luft 
hat die Brechzahl i7/.= l, die wie ein den Leiter umge- 
bender Mantel wirkt und einen Austritt der Strahiung 
verhindert 5 

Sobald der Fliissigkeitsanzeiger 10 in die Flussigkeit 
eintaucht, andert sich die Brechzahl des die Leiterstran- 
ge 13, 14 umgebenden Mediums. Hat die Flussigkeit 11 
eine Brechzahl von uf> 1 kann die eingespeiste Strah- 
iung teilweise durch die Flussigkeit aus dem Leiter- io 
Strang 13 austreten und in den Leiterstrang 14 einge- 
koppelt werden. Je tiefer somit der Fliissigkeitsanzeiger 
10 in die Flussigkeit eintaucht, desto mehr Strahiung 
kann in den Leiterstrang 13 gelangen, da die die Strah- 
iung auskoppelnden Oberflachenbereiche des Leiter- 15 
strangs 13 bzw. 14 groBer werden. Die am Empfanger 17 
ankommende Strahlungsmenge ist .somit ein MaB fur 
die Hone des Flussigkeitsstands. 

Es ist aber auch moglich, daB zwischen den beiden 
Leitern ein geringer Abstand besteht, in der sich die 20 
Flussigkeit 11 befindet Dabei ist aber darauf zu achten, 
daB der Abstand zwischen den beiden Leiterstrangen 
mdglichst gering ist, da dadurch der MeBeffekt groBer 
und besser ist Dabei ist es aber nur notwendig, den 
Schutzmantel 15 auf der dem anderen Leiterstrang zu- 25 
gewandten Seite zu entf ernen. 

Statt mit nur zwei Leiterstrangen konnen, wie in 
Fig. 2 dargestellt, auch zwei Biindel mit mehreren faser- 
optischen Leiterstrangen 24 einander gegeniiber ange- 
ordnet sein. Hier konnen die Biindel auf den einander 30 
abgewandten Seiten zusatzlich noch einen Schutzman- 
tel aufweisen. 

Im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 sind die faseropti- 
schen Leiter als zwei Halbschalen 27, 28 eines Lichtlei- 
terrohrs ausgebildet Zwischen den beiden Halbschalen 35 
27, 28 muB sich ein geringer Abstand "cTbefinden, damit 
die Flussigkeit 11 auch ins Innere des Lichtleiterrohrs 
eindringen kann. Nur dadurch ist eine Auskopplung der 
in die eine Halbschale 27 eingespeiste Strahiung und 
eine Einkopplung in die andere Halbschale 28 moglich. 40 

Besonders vorteilhaft ist die in Fig. 4 dargestellte 
konzentrische Anordnung aus einem Leiterrohr 30 und 
einem darin befindlichen Leiterstab 31. Damit die Flus- 
sigkeit in den Zwischenraum 32 zwischen dem Leiter- 
rohr 30 und dem Leiterstab 31 gelangen kann, sind Aus- 45 
und Einstrdmoffnungen vorgesehen. Durch besonders 
enge Dimensionierung dieser Offnungen bzw. des Zwi- 
schenraums 32 ist eine integrierende Messung bei sich 
rasch andernden Flussigkeitsoberflachen moglich. Falls 
die Flussigkeit 11 schwappt und sich der Fliissigkeits- 50 
stand standig schnell bei aber nahezu gleichbleibender 
Flussigkeitsmenge verandert, ist bei herkommlich be- 
kannten Losungen keine genaue Messung moglich. 
Durch entsprechende enge Dimensionierung verandert 
sich der Flussigkeitspegel im Zwischenraum 32 nicht so 55 
rasch, wie in der Umgebung des Fullstandsanzeigers. Er 
bestimmt also immer einen Mittelwert, der unabhangig 
von den raschen zeitlichen Anderungen der Flussig- 
keitsoberflache ist 
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